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ABNT NBR 16919:2020

Prefacio

A Associacao Brasileira de Nomas Tecnicas (ABNT) & o Foro Macional de Normalizacao. As Normas
Brasllelras, cujo conleddo & de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizagio Selorial (ABNT/ONS) @ das Comissdes de Estudo Especiais (ABNTICEE), sao
elaboradas por Comissbes de Estudo (CE), formadas pelas parfes inleressadas no tema objeto
da normalizacao.

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras da ABNT Direliva 2.

AABNT chama a atengdo para que, apasar de ter sido solicitada manifestagiio sobre avantuais direitos
de palentes durante a Consulta Nacional, esles podem ocorrer e devem ser comunicados a ABNT
a qualguer momenlo (Lel n® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Os Documentos Técnicos ABNT, assim como as Normas Internacionais (150 & IEC). sao voluntarios
@ néo incluermn reguisitos contratuais, legais ou eslalutanos, Os Documentos Teonicos ABNT nao
substituem Leis, Decrelos ou Regulamentos, aos quals 05 usuarios devemn alender, tendo precedéncia
sobre qualguer Documento Técnico ABNT.

Ressalla-se que os Documentos Técnicos ABNT podem ser objeto de citagdo em Regulamentos
Tecnicos. Nestes casos, 03 0rgaos responsavels pelos Regulamentos Tecnicos podem determinar
as dalas para exigéncia dos requisitos de guaisquer Documentos Técnicos ABNT.

A ABNT NER 16919 foi elaborada no Comité Brasileiro de Placas Ceramicas para Revestimento
(ABNT/CB-189), pela Comissdo de Estudos de Placas Ceramicas para Revestimento (CE-189:000.001).
O Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n® 11, de 06.11.2020 a 07.12.2020.

AABNT NER 16919 cancela e substitul a ABNT NBR 13818:1897.

O Escopo em inglés da ABNT NBR 16919 & o seguinle:

Scope

This Standard establisfies the method fo measure the coefficient of dynamic frichon of ceraric tiles for
floor covenngs.
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Introdugao

O escorregamento pode ser definido como sendo um decréscimo intenso no valor do coeficiente de
atrito antré o corpo em movimento o a suparficio de apolo, ocomdo de maneira bastante rapida, O ato
de escomegar pode sar definido como sendo uma perda de equilibrio causada por um escorregameanto
inesperado, Imprevisto e fora de controle, do pé. O coeficlente de atrito & definido como sendo uma
propriedade intrinseca da interface dos maleriais que estio em conlalo, esta, por sua vez, depende
das micro @ macromugoesidades desles materiais, das forgas (inter e intramoleculares) de repulsao e
atragao, e ainda de suas propriedades viscoelasticas. Porlanto, fatores como area de contato. tempo
de contalo antes da ocorréncla do movimento, velocidade do movimento ou ainda pressio entre os
materiais represantam elemantos de influéncia no coeficiente de atrito,

A resisténcia ao escorregaments ndo @ uma caracteristica intrinseca do material da suparficie, além
de ndo ser uma constante em todas as condigdes de uiilizagdo, uma vez que depende de uma série
de fatores refacionados, como o matenal empregado, lipo de solado que caminha sobra ele, meio
fisico entre o solado & a suparficie do produto @ a forma como o usuarno intarage com a superficie
durante seu uso, Nenhuma dastas varaveis pode ser responsabilizada isoladamente pela resisténcia
20 escorregamento.

As superficies nugosas podem apresantar maior resisténcia ao escorregamento, porém, por seram
mais asperas, ndo sdo de facll manutencdo e limpeza,

B ABNT 2020 - Todos o8 drailos rassivados LY






NORMA BRASILEIRA ABNT NER 16919:2020

Placas ceramicas — Determinacao do coeficiente de atrito

1 Escopo

Esta Norma estabelece o método de ensaio para medigio do coeficiente de atrito dinadmico de placas
caramicas para ravaestimonto da pisos.

2 Referéncia normativa

O documento a segulr é cllado no texto de tal forma que seus conteludos, totals ou parclals, constitluem
requisitos para este Documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edigbes citadas.
Para referéncias nio datadas, aplicam-sa as adicias mais recantes do referidoe documants (incluindo
emandas).

IS0 48-4, Rubber, vulcanized or tharmoplasiic — Datermination of hardness = Part 4 Indentation
hardnass by durometer method (Shore hardness)

3 Termo e definigao
Fara os efeitos desta Morma, aplica-se o seguinte tarmo e definigao.

3.1
slider
conjunto composto por suporte metalico e borracha-padrao

O coeficiente de atrito dindmico da amostra é determinando pelo atrlito dindmico entre a amostra
um siider. movando-so a uma volocidade constante de 17 £ 1,7 mmds em toda a superficia, madindo
a proporgan da forga tangencial para a carga vertical.

MOTA A relacio entre a forga tangencial e a forga vertical gue agem sobre o elemento derrapante pode
ger medida em condigies secas au malhadas

5 Aparelhagem

A aparelhagem necessaria para a execuclo do ensaio & descrita a sequir,

5.1 Deslizador motorizado tipo “tribometro”

O deslizador moterizado deve ser um aparetho mdvel e portatil, de modo que seu madulo de medigio
seja como mostrado na Flgura 1. O deslizador motorizado deve registrar os dados de salda, como um

registro de gréafico continuo ou oulros meios de captura de dados eletrinicos capazes de caplurar pelo
menas cinco ponlos de dados por segundo.

A carga vertical deve ser de 200 % 20 g.

A carga pars afericio de “100" deve ser de 200 £ 20 g.

EADNT 20200- Todou o8 Sralloy reeiviidou 1
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O desempenho do aparelho
am nfo mais de 0.1,

deve ser verficado comparando a medida com um resullado conhecido

As amoslras de conlrole devem ser estdvels com o lempo e possulr uma varedade de rugosidades
superficiais lipicas dos maleriais que o aparelho & usado para medir,
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5.2 Slider

5.2.1 Geral

O tamanho do slider deve ser de 9,5 + 0.5 mm de didmetro, em forma de disco.
A bomacha-padrao do siider deve atender a shora A (96 + 2) a (23 £ 3) °C.
5.2.2 Montagem do slider

Q sfider dove sar montado da seguinte forma:

a) corar o disce da folha de borracha nominal padriio da 6 mm;

b) fixar o disco a um suporte metdlico de mesmo didmeatro por meio de um adesivoe de centalo de
secagem rapida ou outro adesivo adaquado.

52,3 Vida 0til do slider
O sfider deve ser descartado quando:

a) ultrapassar 12 mases da dala de fabricacio da borracha, a menos que esteja de acordo com
o3 requisitos de dureza Shore A da |SO 48-4:2018;

b} néo gumprir os requisitos de dureza Shore A da 1S5S0 48-4;2018;
e} tiver menos de 2 mm de espessura; ou

d] se od resullados de varificacho nas placas de releréncias apresentarem oscllagbes maiores que
as permitidas.

Os sfiders ndo utilizados devem ser armazenados no escuro a uma temperatura igual ou inferior a 15 "C.
5.2.4 Papel abrasivo

Papel abrasivo a prova de agua. Grav P400, deve ser usado para preparar o slider anles de ensaiar
cada amostra,

5.2.5 Liguido-padrio

Preparar o liquido-padréo a partir de (rés golas de lensoalive ndo idnlco de CayHga04 diluido em
250 mL de agua.

5.2.6 Agentes de limpeza

Nos casos onde a superficia avaliada deve ser limpa, o(s) agente(s) de impeza apropriado(s) deva(m)
ser usado(s) dependendo do estado e tipo de contaminacgc a ser removida da superficie. Apos a
limpeza, retirar gqualguer residuo do agente de limpeza ulilizado de forma a ndo interferir no resullado
do ensaio de escormegamento. O ensaio de superficie a seco 50 deva ser realizado apos sacagem
complata da amostra ou area da ensaio.

LEENT 2020 - Tedos a8 drailos reservados 2
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&€ Preparacdo dos corpos de prova
6.1 Ensaio em laboratério

B.1.1 A amostra de enzaio deve sor montada sobre urna suporicle horizontal nivelada de modo
a impadir o seu movimento durante o ansalo.

6.1.2 Para materiais com supoarficia ou textura nfio uniforma, o8 ansaios devam ser reallzados na
dire¢ao esperada para fornecer o menor coeficiante de atrito,

6.1.3 Ocorpode prova @ uma pista de placas cerdmicas com dimensoes minimas de (250 x 450) mm.,
O ensalo deve ser realizado duas vezes no sentido que fornaga o menor coeficlante de atrito, cada vez
com um comprimento cumulative de (450 £ 50) mm,

6.1.4 Quando as dimensdas das placas nfdo fornacaram as dimensdes minimas, deve-ga utilizar
outras placas de mesma referéncia e lote para completar a pista de ensaio, as placas devem ser
colocadas uma em conlato com a oulra da Torma a Ncar nivelada @ nbo delxar vio que possa Interfenr
nos resullados.,

6.1.5 Asplacas de pequenos formatos gue ndao fornecam uma pista estavel devem ser fixadas a uma
superlicie adequada. As placas ceramicas devem seguir o espacamento & o rejuntamento de acordo
com as especificactes do fabricante, simulando uma superficie acabada.

6.1.6 Se asuporlicle estiver contaminada com deo, graxa, argamassa ou oulro agenle semelhante,
devem ser ulilizados agenles de impeza (3.5) & a superficie deve ser enxaguada para remover lodos
o8 residuos e complelamente seca.

NOTA Os pisos podem aslar em uso ou podem ser placas ceramicas novas, porém o resullado em placas

cam Wso pode ndo ser o mesmo anconlrado em placas novas, adolar preferencialmenle placas novas sem
w50 & ensaio em laboratdrio.

6.2 Ensaio em campo
MOTA Dz pisos podem estar em uso ou podem ser placas cerdmicas novas, porém o resuitado em placas

caom uso pode nio ser ¢ meamo encontrado am placas novas, adotlar preferencialments placas novas sem
Lsa & ensaio em laboraiario.

6.2.1 Asuperficie deve sar ensaiada em sua condigao espacificada,

6.2.2 Para materiais com superficia ou textura ndo uniforme, 0s ensaios devem ser realizados na
diregao esperada para formecer o menor coeficiente de atnito,

6.2.3 Se asuperficie astiver contaminada com cleo, graxa, argamassa ou algo semelhanta, devem
sar utilizados agentes de limpeza (3.5) @ a superficie deve ser anxaguacda para removar todos os
residuos @ completamente seca. O procedimento de limpeza deve ser registrado.

6.2.4 O ansaio para avaliar o coeficiente de atrito da superficie deve ser realizado am uma superficie
horizontal, sempre que possivel.

6.2.5 Para daterminar o coeficiente de atrito de uma superficle inclinada, esta deve ser ensaiada nas
duas direcias (tanto para cima coma para baixo) @ 0 angulo da Inclinacho devae ser registrado.

6.2.6 O rosultado dove sor a madia das loiluras de ambas as diregdos o ndo por ambas as diragbos
temadas isoladamente,

. | 0 ABKNT 20270 - Todos s direflos reserados
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6.2.7 Apamosira de ensaio deve refllelir a nalureza @ © ensaio deve ser repelido duas vezes em um
comprimento cumulativeo de (450 £ 50) mm.

NOTA1  Aslimitagtes para realizar o ensaio nat duas diregées de uma superficie inclinada sfo principalmenie
devidas a capacidade do instrumanlo de deslizar sobre a superficie sem escorregar. Se a lragao adequada
gativar disponivel, o3 engalos geralmante podem ser ranlizados ald um Angulo de 20" para cima & para baixo
em uma superficie inclinada.

NOTA 2 Pode ser necessario gue o comprimento do percurso de 450 mm seja formado por um nimerno de
passagens alraves de uma superficie inlimameante relacionada,

7 Procedimento
7.1 Preparagdo para execugao

7.1.1 Para ensaio em laboratdrio, a temperatura do ambiente onde estdo o aparelho & a amostra
dova ser de (20 & 5) *C pelo menos 10 min antes de Iniciar 0 ensalo @ manter a asta temperatura até
que 0 ensaio seja concluido,

7.1.2 Para ansaio em campo, o aparelho, incluindo o slider, deve ser colocado na area da ensaio
pelo menos 10 min antes do ensaio.

71.3 Antas de ansaiar cada amostra, o &fider deva passar sobra 0 papel abrasivo por uma distancia
de cerca de 200 mm. Repetir a operagao até que a superficie do sliider seja complatamenta plana. Esta
oparacac parmite fazar o @nsaio com o sfider sempra com as moesmas caracter(sticas do suparficio.

714 O aparelho deve ser calibrado conforme orentaghes do fabricante no Iniclo das medighes
de cada dia e novamente gquando for movido de um local de ensaio para outro, de acordo com as
Instrugdes do fabricanie.

7.2 Procedimento de execugao
Os seguintes procedimantos devem ser execulados;

a) limparasuparfiicie asar medida com aleool etllico comarcial ou outro agante de limpeaza adequadao,
para remover a presenca de gordura € outras sujldades,;

b} colocar a amostra em uma superficie plana e estavel, se necessario, colocar outros materiais que
nac eslejam sendo medidos em torna desta, para fomecer uma drea plana gue permita que o
efuipamento avance pelo menos 450 mm;

¢}  posiclonar o aparelho sobre a superlicle a ser medida e ligar o Interruptor de medicao;

d) werificar 0 zero & 0 "100" antes de cada ensalo, se necessarno calibrar novamente;

B Operar o equipamento de acordo com as instrugtes do fabricante;

f) daterminar o valor médio ac longo do uma distancia cumulativa de (450 £ 50) mm. Cabe ressaltar
que as mediches registradas ndo podem ser afetadas por influéncias externas, como abrasao
inlcial do slides por texturas rugosas ou o slider agarrar nas jJuntas de argamassa de rejuntamento;

q) sé o ansalo for reallzado em campo am um declive, as madighas devem ser feltas 180" antre si,
a fim de combater os efeitos da gravidade. Medir e anotar a temperatura da supericie de ensaio

P ABNT 2020 - Todun o Creilos ressradiu 5
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& da borracha do slider. Se a lemperatura estiver fora do range de 5 °C a 40 "C, o ensaio nao
pode ser realizado.

hl apds o enspio, avaliar a impeza do shiger. Se esliver contaminado, limpar o slider no papel
abrasivo, remover as parliculas soltas com um pincel limpo, secar e repetir o procedimento ao longo
de uma diregdo diferente na amosira de ensaio;

i} ao lazer medigoes em superficies preparadas de acordo com 6.1.6 ou 6.2.3, e se o slider liver
sido contaminado, limpar o corpo de prova e descarlar o resullado, depois repelir o ensaio,

|} seocomprimento do caminho a ser ensalado de 450 mm tver sido oblido por varlas passagens,
nenhum condicionamenlo do controle deslizante enlre passagens & pemilido,

k) registar os valores médios de duas passagens (cada passagem & de (450 + 50) mm), mantendo
um rastro do ensaio ou resultados individuais em comprimenios de (100 £ 10) mm;

I} o mesmo procedimento deve ser realizado para condigho seca e umida;

m) quando o ensale for realizado na condicio umida, deve ser aspergida solugho-padrdo sobre
a superficie, antes do ensaio,

8 Expressao dos resultados

Esta Morma ufiliza os coeficientes de atrito dindmicos medidos com o aparelho tipo “tribdmeatro”
sobre superficies molhadas com solucao-padrao; o valor medio resuliante & ulilizado como crtério de
classificagao de pisos, de acordo com & indicado na Tabela 1,

Tabela 1 - Classificagio

Coeficlente de atrito ; Uso
<04 1 Satisfaldrio para instalagdas normals
=04 Raecomendado para uso onde 8o
: | requer rasisténcia ao escorregamenio

Sho considerados ambientes onde @ requerida resisléncia ao escorregamanto: areas molhadas,
rampas, escadas em areas de Uso comum @ terragos.

9 Relatorio de ensaio

O relatario de ensaio deve conter o seguinte;

a) idenlilicagiio da amoslra de ensaio;

h) dala e local do ensaio (laboraldrio ou em campa);

¢) descrigao da amoslra ensalada, Inclulndo textura (lisa, rugosa ou aspera) e perfil (brilhante,
acelinado ou male) das placas, labricante, classe de qualidade (quando aplicdvel), cor & dimensdes
dos produtos utilizados para a superficie (se esta informagao for conhecida) e qualquer camada de
superficie (produtos aplicados sobre a superficle a ser ensalada, por exemplo: Impermeabilizante),
argamassas ou tratamentos;

O ARNT 2020 - Tedos ou deallus resirvadon
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se ensaiada em campo, uma descricao da condigdo do local, incluindo gualguer contaminacao,
dasgaste, decllves & lempa de uso do produlo;

colocar nola dizendo que o resullado em placas com uso pode nAo ser 0 mesmo encontrado
em placas novas, devendo-se adotar preferencisimente placas novas sem uso 8 ensaio em
laboralorio;

lipo de limpeza realizada nas amosiras de ensaio (em campo);

lemperatura do ar no momeanto do ensaio, em graus Celsius (°C);

tempéeralura da suparficle no momento do ensaio, em graus Celsius (“C) (em campo);

valor médio da amosira para cada condigio (seca e umida), arredondado ao valor mais proximo
da 0.1;

astado da superficla de rdfago (gasta, encerada), quando o ensaio for executado sobre suparficies
£rm uso;

refaréncia a esta Norma, isto 6, ABNT NBR 16919:2020,
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